Fractions rationnelles

| Mettre une fraction du type sous la forme

cx+d

(az 4+ b)(cx + d) aa:—|—b+

e Méthode 1 : L’astuce du +1 — 1 ou du +z — x (marche dans peu de cas).

e Méthode 2 : Chercher les bons numérateurs par tatonnement : on teste des
valeurs simples (1 ou —1), on met au méme dénominateur puis on rectifie si besoin.

e Méthode 3 : Chercher les numérateurs en résolvant un systéme (aucune astuce,
marche toujours mais plus long) : on note « et 5 les numérateurs, on met au méme
dénominateur, on identifie les termes en z et les termes constants pour déterminer
les valeurs de « et .

4 Exemple guidé - Méthode 1 I

4 Exemple guidé - Méthode 3I

;:??

(x—1)(z+2)

L b a(z+2) bz—1)  (a+bzxr+2a—0b

z—1 z+2 (z-1)(=+2) @-D+2) (z-1=+2)

a b 1

x_1+x+2—(x_l)(x+2)@(a+b)m+2a—b—1
{;a+—bb__1 car 1=0.2 + 1

- a=1/3
o b—1 b=-1/3
1 3 3 1
Done T2 " a1 z+2 3(m—1)+3(x+2)

Exercice 1 Ecrire comme somme de deux fractions dont les dénominateurs sont de

FCG1

- catExupery

1 I e R Sk v 1 1 la forme az + b (ou an + b) :
z(1—z) z(1—2) z(1-—2x) l-2z) =z 1-—=2
n(n + 2)
1
4 Exemple guidé - Méthode 1 I 2 —x
1 1
— =77
(x—1)(z+1) (B-x)(2z+1)
1 z+1 4+ z-—1 2z 1
Au brouill test = =
u brouillon, on esem_1+m_|_1 @-D@+1) - D@+ 1) n2+3n+2
On rectifie le signe 1 2 296 1
nr ne : — = _
s z—1 z+1 (z—1(z+1) v
1 1 1
11 ne reste qu’a tout diviser par 2 : - i T i T =T
Ces différentes étapes se font au brouillon ou de téte.
La rédaction finale est :
5 3 __ 3@+l  3@-1) _ 1
z—1 z4+1 (xz—-1)(z+1) (z+1(xz-1) (x —1)(z+1)
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Solutions [ —
B-o)@r+1)
Par tatonnement, c’est difficile...
Exercice 1 b 2 1 2 — b 2 3b
Soit (a,b) € R, a4 + Rz +1) +5(3 x):(a Jo + 20+
3— 2w +1 ( )(2z + 1) B—2)2x+1)
1
n(n +2) B-n)(2z+1) 3- 2x+1 a+3b=1 Ta =1 a=1/7
lére méthode : par tatonnement )
1 = 1
au brouillon, on teste o + nt2  nn+2) puis = — nt2  nnt2) B-z)2z+1) 3- 233—1— 1 7(3 —x) T(2x+1)
11 suffit de diviser par —2
Rédaction : _—% + % = —%(n +2)+ % — 1 * — L = L ar —1 est une racine évidente
“n n+2 n(n + 2) n(n + 2) n?+3n+2  (n+1)(n+2)
lére méthode : par tatonnement
2éme méthode : via un systéme 1 1 (n+2)+ (n+1) 1 1
Au brouillon, on teste + = puis —
Soit (a,b) € R? e, b a(n+2)+bn  (a+bn+2a n+1l n+2 (n+1)(n+2) n+l n+2
’ ‘n o n+2 n(n + 2) n(n + 2) ) . 1 1 (n+2)—(n+1) 1
1 a b +b=0 b=—1/2 Rédaction : 7= = 29 = Dn+2) D)(n+2
Don¢ — = —+ —— 4:)1—(a+b)n+2a<:>{a . @{ _ ne n (n+1)(n+2) (n+1)(n+2)
nn+2) n n+2 2a =1 a=1/2 2éme méthode : via un systéme
1 : : a b an+2)+bn+1) (a+bn+2a+b
Ainsi, ———— =2 - 2 it (a,b) € R2. = =
nn+2) n n+2 Soit (a,b) € ntl nio (n+1)(n+2) n? +3n+2
1 1 1 a b a+b=0
_ D = & b 2a+b=1<
.x2—x_gc(x—1) Oncn2—|—3n—|—2) n—|—1+n—|—2 (a+b)n+2a+ {2a+b:1
lére méthode : astuce o b=—a o b=-1
1 _ 1 l—z+2z 11—z n T _—1+ 1 a=1 a=1
22—z z(z—-1) 2z@-1 z@-1 z@x-1 =z x-1 Ainsi 1 _ 1 1
insi, = —
n24+3n+2 n+1l n+2
2éme méthode : par tdtonnement z x
1 1 —1 1 1 —-1- ° =
Au brouillon, on teste — + = tr puis — — S a: 22-1 (z—1D(z+1)
x x-—1 x(x —1) x x-—1 z(x —1) . ) R
lére méthode : par tatonnement
1l suffit de changer les signes 1 1 @+D+@-1) 2 tome & _ 1/2 .\ 1/2
Redaction : — 4 — —@w-D+z 1 r—1 2+l @-Da+l)  @-1) @1 a1 z+1
x  x-—1 z(x—1) 22—z . ) L X
2éme méthode : via un systéme
3éme méthode : via un systéme ] , a b a(z+1)+bz—1) (a+bz+a—>b
b b b Soit (a,b) € R=. + = = 3
Soit (a,b) € R2. E+ :a(x—1)+ I:(QJF)I*Q r—1 z+1 (z—=1D(z+1) x2 —1
z—1 x(x—1) 22—z T ___@& b S latb)ita—begso a+b=1 N 2b=1 N b=1/
1 a b a+b=0 b=1 2-1) z—-+1 a+1 B a—-b=0 a="b a=1/
Donc =—+ sl=(a+br—as &
22—z x z-1 —a=1 a= -1 . 1 1/2 1
Ainsi, = +
Lo 1 -1 1 22—-1 -1 z+1
Ainsi, —— = —+
T4 —2x x z—1
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